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MICROPROCESSEUR AVEC CIRCUITS DE PROTECTION 
POUR SECURISER L 'ACCES A SES RE6ISTRES 



La prSsente invention concerne un microprocesseur muni 
de circuits de protection destines a s^curiser 1' acces 
aux registres dudit microprocesseur. 

La selection d'un registre dans un microprocesseur se 
deroule g£nSralement de la mani&re suivante : 1' unite 
de commande du microprocesseur genere l'adresse du 
registre S selectionner et 1' applique sur le bus 
d ' adresses du microprocesseur ; cette adresse est 
transmise a un dScodeur d' adresses qui selectionne 
alors le registre se rapportant a ladite adresse en 
activant 1 ' entree de selection de ce registre; le 
registre peut ensuite Stre lu ou son contenu modifiS. 
Ce registre est par exemple un registre d' adresses ou 
un registre d' instruct ions. 

II arrive parfois que le contenu des registres du 
microprocesseur soit modifie accident el lement lors 
d'une erreur ou d'une defaillance du systdme dans le 
microprocesseur, notamment lors de 1' initialisation du 
microprocesseur . 

Un but de 1' invention est done de proposer un 
microprocesseur garantissant un acces securise a ses 
registres . 

Selon 1' invention, on pr6voit d'empdeher apres chaque 
initialisation du microprocesseur tout acces aux 
registres de celui-ci et de n'autoriser l'acces & un 
registre que si un mot de passe propre a ce registre a 



et£ prfesente sur le bus de donnees du microprocesseur 
lors de la premiere operation de selection de ce 
registre. 

Aussi, 1' invention a pour objet un microprocesseur 
comportant un bus d'adresses, un bus de donnees, une 
plurality de registres accessibles en lecture et en 
Scriture, et un d^codeur d'adresses pour s^lectionner 
lesdits registres en fonction de 1'adresse presente sur 
ledit bus d'adresses, 

caracterise en ce qu'il comporte en outre une pluralite 
de circuits de protection associes chacun a un registre 
du microprocesseur pour securiser l'acc&s audit 
registre, lesdits circuits de protection bloquant 
automat iquement la selection desdits registres apres 
chaque initialisation du microprocesseur, et en ce que 
le dSblocage d'un circuit de protection associe a un 
registre du microprocesseur est r£alis6 par 1' envoi 
successif sur le bus de donnees de N mots de passe 
propres audit registre lors de N premieres operations 
de selection dudit registre, avec N>1, la selection 
dudit registre n'6tant effective que pour les 
operations ulterieures de selection dudit registre 
jusqu'a 1' initialisation suivante du microprocesseur. 

Suivant les besoins, le circuit de protection peut 
bloquer la selection du registre associe lors des acces 
en lecture et en ecriture & ce registre, ou uniquement 
lors des acc&s en 6criture. 

Chaque circuit de protection compare, lors des N 
premieres operations de selection du registre associe, 
les N donnees presentes sur le bus de donnees avec les 



N mots de passe propres audit registre associe et se 
debloque pour les operations ultSrieures de selection 
dudit registre jusqu'S. 1' initialisation suivante du 
microprocesseur si les N donnees correspondent aux N 
mots de passe. 

Dans la forme de realisation la plus simple, on ne 
prSvoit qu'un mot de passe (N=l) par registre. Le 
circuit de protection comporte alors: 

- un circuit comparateur pour comparer lors de la 
premiere operation de selection du registre associe la 
donnee pr&sente sur le bus de donnees au mot de passe 
propre audit registre, et delivrer un signal de sortie 
reprisentatif du resultat de la comparaison, 

- des premiers moyens pour maintenir dans le circuit de 
protection ledit signal de sortie jusqu'a 
1' initialisation suivante du microprocesseur, 

- des seconds moyens pour autoriser la selection du 
registre pour les operations ulterieures de selection 
dudit registre si ledit signal de sortie indique que la 
donnee presente sur le bus de donnees du 
microprocesseur lors de la premier e operation de 
selection du registre correspond au mot de passe 
assocife audit registre. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront S la lecture de la description detaill^e 
qui suit et qui est faite en reference aux dessins 
annexes, parmi lesquels: 

- la figure 1 represente une premiere forme de 
realisation d'un circuit de protection selon 
1' invention pour securiser l'acces en lecture et en 
ecriture a un registre; 



- la figure 2 represente une seconde forme de 
realisation d'un circuit de protection selon 
1' invention pour securiser 1'accds en ecriture a un 
registre; et 

- la figure 3 represente une forme de realisation 
particuliere regroupant deux circuits de protection 
securisant conjointement l'acces a deux registres; et 

- la figure 4 represente une troisieme forme de 
realisation d'un circuit de protection selon 
1' invention pour securiser l'acces en lecture et en 
Ecriture a un registre. 

Les registres dont il est question dans la suite de la. 
description comporte une entree de selection , une 
entree de lecture /ecriture sur laquelle est applique un 
signal de lecture/ ecriture R/W-, et une entree/sortie 
de donnSes connectee au bus de donn§es du 
microprocesseur . 

Pour mettre en oeuvre 1' invention, un microprocesseur 
dont une partie est representee a la figure l, est muni 
d'un circuit de protection 1 pour securiser l'acces a 
un registre 3. Ce circuit de protection est intercaie 
entre la sortie d'un decodeur d'adresses 2 charg^e de 
seiectionner le registre 3 et 1' entree de selection du 
registre 3. Ladite sortie du decodeur delivre un signal 
de selection CS. On prevoit selon 1' invention un 
circuit de protection par registre, 

Selon 1' invention, le circuit de protection 1 est prevu 
pour bloquer automat iquement la transmission du signal 
de selection CS apres chaque initialisation (RESET dans 
la litterature anglo-saxonne) du microprocesseur. Le 



d§blocage du circuit de protection 1 est ensuite 
realise par 1' envoi d'un mot de passe propre au 
registre 3 sur le bus de donn€es du microprocesseur 
lors de la premiere operation de selection du registre 
3. L'envoi d'un mot de passe sur le bus de donnees et 
1' operation de selection du registre 3 sont par exemple 
mis en oeuvre lors d'un cycle d' ecriture du mot de 
passe dans le registre 3 • 

La premiere op§ration de selection sert uniquement a 
debloquer le circuit de protection 1, la selection du 
registre 3 n'etant effective que pour les operations 
ulterieures de selection du registre 3, et ce jusqu'S 
1' initialisation suivante du microprocesseur. 

Dans la forme de realisation presentee a la figure 1, 
le circuit de protection 1 bloque la selection du 
registre 3 lors des acces en lecture et en ecriture au 
registre 3 apres chaque initialisation. Selon une 
variante illustree a la figure 2, le circuit de 
protection bloque la selection du registre 3 uniquement 
lors des acces en ecriture au registre 3 . 

En reference Sl la figure 1, le circuit de protection 
comporte essentiellement un circuit comparateur CP1 
pour comparer lors de la premiere operation de 
selection du registre 3 la donnee presente sur le bus 
de donnees du microprocesseur au mot de passe propre au 
registre 3, et delivrer un signal de sortie 
representatif du rSsultat de la comparaison, des moyens 
pour maintenir dans le circuit de protection ledit 
signal de sortie jusqu'a 1 ' initialisation suivante du 
microprocesseur, et des moyens pour autoriser la 



selection du registre pour les operations ulterieures 
de selection dudit registre si ledit signal de sortie 
indique que la donnee presente sur le bus de donnees du 
microprocesseur lors de la premiere operation de 
selection du registre correspond au mot de passe 
associe au registre 3. 

Le circuit comparateur CP1 comporte une entree de 
selection El connectee a la sortie du d^codeur 
d'adresses chargee de select ionner le registre 3, une 
entree de donnees E2 pour recevoir la donnee presente 
sur le bus de donnees, et une sortie S delivrant une 
valeur representative du resultat de la comparaison 
entre la donnee sur le bus de donnees et le mot de 
passe associe au registre 3. II delivre sur sa sortie S 
un "1" logique si les deux donnees sont Sgales et un 
"0" logique sinon. La structure d'un tel circuit est 
bien connue de l'homme du metier. A noter que le mot de 
passe associe au registre 3 peut etre soit memorise de 
fagon permanente dans le circuit comparateur CP1, soit 
fourni par un peripherique exterieur (non montrS) . 

Le resultat, "1" ou "0", de cette comparaison est 
maintenu dans le circuit de protection 1 jusqu'a 
1' initialisation suivante du microprocesseur par deux 
bascules de type D, Bl et B2, ayant chacune une entree 
d ' hor loge CK , une entree de s igna 1 D , une entree 
d' initialisation RST et une sortie de signal Q. 

L' entree d' hor loge CK et 1' entree de signal D de la 
bascule Bl re<?oivent respectivement le signal de 
selection CS et un "1" logique. L' entree de signal D 
est par exemple connectee a une source d' alimentation 



du microprocesseur. La sortie de signal Q de cette m§me 
bascule est connectee a 1' entree d'horloge CK de la 
bascule B2. L' entree de signal D de la bascule B2 est 
connectee & la sortie S du circuit comparateur CP1. Un 
signal d' initialisation RESET est applique sur les 
entries RST des bascules Bl et B2 a chaque 
initialisation du microprocesseur. 

Pendant la premiere operation de selection du registre 
3, la selection du registre 3 n'est pas effective pour 
eviter que le mot de passe present sur le bus de 
donnees pendant cette operation ne soit 6crit dans le 
registre 3 . 

Aussi, pour que la selection du registre 3 ne soit 
autorisee qu'a partir de la deuxieme operation de 
selection du registre 3 , la sortie Q de la bascule B2 
est connectee via un circuit de retard RT1 h une 
premiere entree d'une porte logique PI de type ET §l 
deux entrees. La seconde entree de la porte PI est 
relive a la sortie du decodeur d'adresses 2 chargee de 
selectionner le registre 3 et la sortie de la porte PI 
est connectee a 1' entree de selection du registre 3 . Le 
circuit de retard RT1 est de preference un registre & 
decalage synchronise sur le signal de selection CS. 

Le circuit de protection fonctionne de la manidre 
suivante: a chaque initialisation (RESET) du 
microprocesseur , les bascules Bl et B2 sont remises a 
zero. Lors de la premiere operation de selection du 
registre 3, le circuit de protection 1 compare la 
donnee presente sur le bus de donnees du 
microprocesseur avec le mot de passe associe au 
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registre 3. Lors de cette operation, la sortie Q de la 
bascule Bl passe a "1" et sur le front montant 
resultant du signal issu de cette sortie, la sortie Q 
de la bascule B2 delivre le rSsultat de la comparaison. 
Ce r^sultat est ensuite applique sur la premiere entree 
de la porte PI avec un retard pour eviter que la donn6e 
presente sur le bus de donn§es ne soit Scrite dans le 
registre 3 pendant cette premiere operation. 

Si le circuit de retard RT1 est un registre a d^calage 
synchronise sur le signal CS, le result at de la 
comparaison n'est applique sur la premiere entree de la 
porte PI qu'& partir de la deuxieme operation de 
selection du registre 3 . 

II est a noter par ailleurs que le mot de passe associe 
au registre 3 est de prfifSrence une donnSe non prevue 
habituellement dans le programme du microprocesseur 
pour Eviter que le circuit de protection ne se debloque 
par hasard. 

Dans la variante de realisation presentee a la figure 
2, le circuit de protection est destine a securiser 
uniquement l'acces en 6criture du registre 3. L'acces 
en lecture du registre 3 n'est jamais bloquS. Le 
deblocage du circuit de protection doit toutefois etre 
effectue lors de la premiere operation de selection du 
registre conitie pour le circuit de protection de la 
figure 1. 

En reference a la figure 2, le circuit de protection 1 
est complete par une deuxieme porte logique P2 de type 
ET a deux entrees et une porte logique OR de type OU a 



deux entrees. La porte P2 a une premidre entree 
connectee a la sortie du decodeur 2 chargee de 
s^lectionner le registre 3 et une deuxieme entree sur 
laquelle est applique le signal de lecture/ecriture 
R/W-. Les sorties des portes PI et P2 sont connectees 
chacune S une entree de la porte OR et la sortie de la 
porte OR est reliee a 1' entree de selection du registre 
3. 

Ainsi, le registre 3 peut Stre lu a tout moment meme si 
le circuit de protection 1 est bloque. 

Dans le cas d'un microprocesseur 8 bits, la probability 
que la donnee pr^sente sur le bus de donnees lors d'une 
premiere operation de selection du registre 3 causee 
par une dSfaillance du systeme soit le mot de passe 
associS au registre 3, est de 1/256 (256=2 8 ) . Pour 
diminuer cette probability, on propose en variante de 
combiner les circuits de protection de plusieurs 
registres entre eux. Cette forme de realisation est 
illustree a la figure 3. 

Dans l'exemple de la figure 3, les circuits de 
protection de deux registres sont combines pour 
s^curiser leur acces. Dans cet exemple, le decodeur 
d'adresses est charge de s^lectionner des registres du 
microprocesseur, en particulier deux registres, 3 et 4 . 
Les elements Bl, B2 , CP1 et RT1 du circuit de 
protection 1 de la figure 1 sont regroup^s dans un bloc 
5. Une porte logique P3 de type ET a deux entrees est 
intercalee entre la sortie du bloc 5 (correspondant a 
la sortie du circuit de retard RT1) et la premiere 
entree de la porte PI. La sortie du decodeur 2 chargee 
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de select ionner le registre 3 est connectee a 1' entree 
du bloc 5 et a la deuxidme entree de la porte PI. 

Un bloc 6 identique au bloc 5 et une porte logique P4 
de type ET constituent le circuit de protection du 
registre 4 tel que decrit a la figure 1. Bien entendu, 
le circuit comparateur du bloc 6 est charge de comparer 
la donnee prfesente sur le bus de donnSes avec un mot de 
passe associe au registre 4, distinct de celui associe 
au registre 3. La sortie du bloc 6 est connectee a une 
deuxieme entree de la porte P3. La sortie du decodeur 2 
chargSe de selectionner le registre 4 est connectee a 
1' entree du bloc 6 et a la deuxieme entree de la porte 
P4. 

Pour avoir acces aux registres 3 et 4 , 1' operation de 
deblocage du circuit de protection de la figure 3 
consiste a effectuer un accfes en ecriture sur chaque 
registre en appliquant le mot de passe correspondant 
sur le bus de donnees. Ces deux acces en ecriture sont 
a effectuer lors de la premiere selection du registre 3 
et lors de la premiere selection du registre 4, la 
selection du registre 3 pouvant se faire avant ou apres 
celle du registre 4. 

Pour diminuer encore cette probability, une autre forme 
de realisation du circuit de protection 1 est proposee 
a la figure 4. Pour ce faire, on prevoit de securiser 
1' acces au registre 3 par deux mots de passe, ces deux 
mots de passe devant etre places sur le bus de donnees 
dans un ordre donne. Pour la mise en oeuvre de ce 
circuit de protection, le circuit de protection de la 
figure 1 est compl§t§ par deux bascules de type D 
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suppl&nentaires , B3 et B4, montees en cascade, un 
second circuit comparateur CP 2 et un second circuit de 
retard RT2 . L'entree d'horloge CK de la bascule B3 est 
connectee a la sortie Q de la bascule B2 au moyen du 
second circuit de retard RT2 . Un "1" logique est 
applique sur 1' entree D de la bascule B2 et sa sortie Q 
est connectee a 1' entree d'horloge CK de la bascule B4 . 
L 7 entree de donnSes E2 du circuit comparateur CP2 est 
connectee au bus de donnees et son entree de selection 
El est connects a la sortie du decodeur d'adresses 
chargee de selectionner le registre 3. La sortie S du 
comparateur CP2 est connectee a 1 ' entree D de la 
bascule B4 et la sortie Q de la bascule B4 est 
connectee au circuit de retard RT1. Les deux circuits 
de retard sont synchronises sur le signal de selection 
CS. 

Les comparateurs CP1 et CP2 sont charges de comparer, 
respect ivement lors des premiere et seconde op§rations 
de selection du registre 3, la donnee presente sur le 
bus de donnees avec le premier et le second mot de 
passe du registre 3. 

Pour debloquer ce circuit de protection, il f aut non 
seulement fournir sur le bus de donnees les deux mots 
de passe associes au registre 3 mais les fournir dans 
l'ordre. La s§curite des acces aux registres du 
microprocesseur s'en trouve par consequent amelioree. 
Bien entendu, on peut augmenter encore la securite du 
systeme en augmentant le nombre de mots de passe 
associes a un m§me registre. 



feuille avail t rectification 
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RE VEND I CAT I ONS 

1) Microprocesseur comportant un bus d'adresses, un 
bus de donnSes, une pluralite de registres (3) 
access ibles en lecture et en ecriture, et un decodeur 
d'adresses (2) pour s^lectionner lesdits registres en 
fonction de l'adresse presente sur ledit bus 
d'adresses, 

caractSrise en ce qu'il comporte en outre une pluralite 
de circuits de protection (1) associes chacun a un 
registre (3) du microprocesseur pour securiser l'acces 
audit registre, lesdits circuits de protection bloquant 
automat iquement la selection desdits registres apres 
chaque initialisation (RESET) du microprocesseur, et en 
ce que le deblocage d'un circuit de protection (1) 
associS & un registre du microprocesseur est realise 
par 1' envoi success if sur le bus de donnees de N mots 
de passe propres audit registre lors de N premieres 
operations de selection dudit registre, avec N>1, /,1a 
selection dudit registre n'etant effective que pour les 
operations ult^rieures de selection dudit registre 
jusqu'& 1' initialisation suivante du microprocesseur. 

2) Microprocesseur selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce que ledit circuit de protection (1) 
bloque, aprds chaque initialisation (RESET) du 
microprocesseur, la selection d'un registre (4) lors 
des acces en lecture et en ecriture audit registre, 

3) Microprocesseur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit circuit de protection (1) 
bloque, apres chaque initialisation (RESET) du 
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microprocesseur, la selection d'un registre uniquement 
lors des acces en ecriture audit registre. 

4) Microprocesseur selon l'une des revendications 1 & 3 
2, caracterisfe en ce que chaque circuit de protection 
(1) est connects entre une sortie du decodeur 
d'adresses (2) charg^e de select ionner le registre (3) 
associe audit circuit de protection et une entree de 
selection dudit registre (3) associe. 

5) Microprocesseur selon 1'une des revendications 1 a 
4, caract£rise en ce que chaque circuit de protection 
(1) compare, lors des N premieres operations de 
selection du registre associe, les N donnees' presentes 
sur le bus de donnees avec les N mots de passe propres 
audit registre et se debloque pour les operations 
ulterieures de selection dudit registre jusqu'a 
1' initialisation suivante du microprocesseur si les N 
donnees correspondent aux N mots de passe. 

6) Microprocesseur selon la revendication 4, 
caract§ris£ en ce que, pour chaque registre, il est 
pr§vu un mot de passe (N-l) , et chaque circuit de 
protection (1) comporte : 

- un circuit comparateur (CP1) pour comparer lors de la 
premiere operation de selection du registre (3) associe 
la donn€e prSsente sur le bus de donnees au mot de 
passe propre audit registre, et delivrer un signal de 
sortie representatif du resultat de la comparaison, 

- des premiers moyens (B1,B2) pour maintenir dans le 
circuit de protection ledit signal de sortie jusqu'a 
1' initialisation suivante du microprocesseur, 



- des seconds moyens (RT1,P1) pour autoriser la 
selection du registre pour les operations ulterieures 
de selection dudit registre si ledit signal de sortie 
indique que la donn§e pr€sente sur le bus de donnSes du 
microprocesseur lors de la premiere operation de 
selection du registre correspond au mot de passe 
associe audit registre, 

7) Microprocesseur selon la revendication 6, 
caracterisfe en ce que les premiers moyens comportent 
des premiere et seconde bascules (B1,B2) de type D 
ayant chacune une entree d'horloge (CK) , une entree de 
signal (D) , une entree d' initialisation (RST) sur 
laquelle est appliquS un signal d' initialisation du 
microprocesseur, et une sortie de signal (Q) / 
la premiere bascule (Bl) ayant son entree d'horloge 
(CK) connectSe a la sortie du decodeur d'adresses 
charg£e de select ionner le registre (3) associS audit 
circuit de protection (1), et son entree de signal (D) 
qui reqroit un signal qui correspond a un "1" logique 
et la seconde bascule (B2) ayant son entree d'horloge 
(CK) connects a la sortie de signal (Q) de la premiere 
bascule (Bl) , son entree de signal (D) qui regoit le 
signal de sortie du circuit comparateur (CP1) , et sa 
sortie de signal (Q) qui delivre ainsi le signal de 
sortie du circuit comparateur jusqu'a 1' initialisation 
suivante du microprocesseur. 

8) Microprocesseur selon la revendication 7, 
caracteris6 en ce que les seconds moyens comportent une 
porte logique (PI) de type ET a deux entrees dont la 
premi&re entree est connectee a la sortie du decodeur 
d'adresses charg^e de select ionner le registre (3) 
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associe audit circuit de protection (1) , la seconde 
entree est connectee via un circuit de retard (RT1) a 
la sortie de signal (Q) de la deuxidme bascule (B2) des 
premiers ittoyens, et la sortie est connectee a 1' entree 
5 de selection du registre associe (3) . 

9) Microprocesseur selon la revendication 8, 
caracterisS en ce que ledit circuit de retard (RT1) est 
un registre a decalage synchronise sur les operations 
10 de selection dudit registre (3) . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1) Microprocesseur comportant un bus d'adresses, un 
bus de donnSes, une pluralite de registres (3) 
access ibles en lecture et en €criture, et un decodeur 
d^diresses (2) pour selectionner lesdits registres en 
fonction de l'adresse prSsente sur ledit bus 
d'adresses, 

caract^rise en ce qu'il comporte en outre une 
pluralite de circuits de protection (1) associes 
chacun a un registre (3) du microprocesseur pour 
securiser l'accds audit registre, lesdits circuits de 
protection bloquant automat iquement la selection 
desdits registres apres chaque initialisation (RESET) 
du microprocesseur, et en ce que le deblocage d'un 
circuit de protection (1) associe a un registre du 
microprocesseur est realise par 1' envoi successif sur 
le bus de donnees de N mots de passe propres audit 
registre lors de N premieres operations de selection 
dudit registre, avec N>1, la selection dudit registre 
n f etant effective que pour les operations ulterieures 
de selection dudit registre jusqu'a 1 1 initialisation 
suivante du microprocesseur. 

2) Microprocesseur selon la revendication 1, 
caractSrise en ce que ledit circuit de protection (1) 
est agence pour bloquer, apres chaque initialisation 
(RESET) du microprocesseur, la selection d'un 
registre (4) lors des acces en lecture et en 6criture 
audit registre. 

3) Microprocesseur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit circuit de protection (1) 
est agence pour bloquer, apres chaque initialisation 
(RESET) du microprocesseur, la selection d'un 
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registre uniquement lors des acces en ecriture audit 
registre. 

4) Microprocesseur selon l'une des revendications 1 a 
5 3 , caracterise en ce que chaque circuit de protection 

(1) est connecte entre une sortie du d^codeur 
d'adresses (2) chargSe de selectionner le registre 
(3) associe audit circuit de protection et une entree 
de selection dudit registre (3) associe. 

10 

5) Microprocesseur selon l'une des revendications 1 a 
4, caracterise en ce que chaque circuit de protection 
(1) est agence pour comparer, lors des N premieres 
operations de s§lection du registre associe, les N 

15 donnees presentes sur le bus de donnees avec les N 
mots de passe propres audit registre et se debloque 
pour les operations ult^rieures de selection dudit 
registre jusqu'& 1 1 initialisation suivante du 
microprocesseur si les N donnees correspondent aux N 

20 mots de passe. 

6) Microprocesseur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que, pour chaque registre, il est 
prevu un mot de passe (N=l) , et chaque circuit de 

25 protection (1) comporte : 

- un circuit comparateur (CP1) pour comparer lors de 
la premiere operation de selection du registre (3) 
associe la donnee presente sur le bus de donnees au 
mot de passe propre audit registre, et delivrer un 

30 signal de sortie representatif du resultat de la 
comparaison, 

- des premiers moyens (B1,B2) pour maintenir dans le 
circuit de protection ledit signal de sortie jusqu f a 
1 1 initialisation suivante du microprocesseur, 
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- des seconds moyens (RT1,P1) pour autoriser la 
selection du registre pour les operations ulterieures 
de selection dudit registre si ledit signal de sortie 
indique que la donnee presente sur le bus de donnees 
5 du microprocesseur lors de la premiere operation de 
selection du registre correspond au mot de passe 
associe audit registre. 

7) Microprocesseur selon la revendication 6, 
10 caracterisS eh ce que les premiers moyens comportent 
des premiere et seconde bascules (61,82) de type D 
ayant chacune une entree d'horloge (CK) , une entree 
de signal (D) , une entree d 1 initialisation (RST) sur 
laquelle est applique un signal d 1 initialisation du. 
15 microprocesseur, et une sortie de signal (Q) , 

la premiere bascule (Bl) ayant son entree d'horloge 
(CK) connectee a la sortie du decodeur d'adresses 
chargee de selectionner le registre (3) associS audit 
circuit de protection (1), et son entree de signal 
20 (D) qui regoit un signal qui correspond a un "1" 
logique, 

et la seconde bascule (B2) ayant son entree d'horloge 
(CK) connectee a la sortie de signal (Q) de la 
premiere bascule (Bl) , son entree de signal (D) qui 
25 re<?oit le signal de sortie du circuit comparateur 
(CP1) , et sa sortie de signal (Q) qui delivre ainsi 
le signal de sortie du circuit comparateur jusqu'a 
l 1 initialisation suivante du microprocesseur. 

30 8) Microprocesseur selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les seconds moyens comportent 
une porte logique (PI) de type ET a deux entrees dont 
la premiere entree est connectee a la sortie du 
decodeur d'adresses chargee de selectionner le 

35 registre (3) associe audit circuit de protection (1), 



15 



la seconde entree est connectee via un circuit de 
retard (RT1) a la sortie de signal (Q) de la deuxieme 
bascule (B2) des premiers moyens, et la sortie est 
connectee a 1 1 entree de selection du registre associe 
(3) . 

9) Microprocesseur selon la revendication 8, 
caract^rise en ce que ledit circuit de retard (RT1) 
est un registre a decalage synchronise sur les 
operations de selection dudit registre (3) . 
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